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O 



(57) Abstract: The invention relates to a common rail injector for injecting 
fuel in a common rail injection system of an internal combustion engine. 
Said injector has an injector housing (1), comprising a fuel inlet (1 1) which is 
in linked to a central high-pressure accumulator outside the injector housing 

(I) and to a pressure chamber (8) inside the injector housing (1), from which 
highly pressurised fuel is injected, depending on the position of a control 
valve (22). Said control valve causes a nozzle needle (5) which can be 
displaced axially back and forth in a longitudinal bore (4) of the injector 
against the preloading force of a nozzle spring (12) which is enclosed in a 
nozzle-spring chamber (10) to be lifted from a seat, whenever the pressure 
in the pressure chamber (8) is greater than the pressure in a control chamber 
(15). Said control chamber is connected to the fuel inlet (11) via an inlet 
throttle (19; 25, 26) and to a relief chamber via a fuel outlet (20). In order to 
produce a cost-effective common rail injector with a simple construction, the 
control chamber (15) is integrated into the opposite end of the nozzle needle 
(5) from the combustion chamber. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Common-Rail-Injektor 
zur Einspritzung von Kraftstoff in einem Common-Rail-Einspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, der ein Injektorgehause (1) mit einem Kraftstoffzulauf 

(II) aufweist, der mit einem zentralen Hochdruckspeicher aufterhalb des In- 
jektorgehauses (1) und mit einem Druckraum (8) innerhalb des Injektorgehau- 
ses (1) in Verbindung steht, aus dem mit Hochdruck beaufschlagter Kraftstoff 
in Abhangigkeit von der Stellung eines Steuerventils (22) eingespritzt wird, 
das dafur sorgt, dass eine in einer Langsbohrung (4) des Injektors axial gegen 
die Vorspannkraft einer DUsenfeder (12), die in einem Dusenfederraum (10) 
aufgenommen ist, hin- und herbewegbare Dusennadel (5) von einem Sitz ab- 
hebt, wenn der Druck in dem Druckraum (8) grOBer als der Druck in einem 
Steuerraum (15) ist, der iiber eine Zulaufdrossel (19; 25, 26) mit dem Kraft- 
stoffzulauf (11) und uber einen Kraftstoffablauf (20) mit einem Entlastungs- 
raum verbunden ist. Um einen Common-Rail-Injektor bereitzustellen, der ein- 
fach aufgebaut und kostengiinstig herstellbar ist, ist der Steuerraum ( 1 5) in das 
brennraumfeme Ende der Dusennadel (5) integriert. 
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Common-Rai 1 - Ini ektor 

10 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Common-Rail- In j ektor zur 

15 Einspritzung von Kraftstoff in einem Common-Rail - 

Einspritzsystem einer Brennkraf tmaschine, der ein 
Injektorgehause mit einem Kraf tstof f zulauf aufweist, der 
mit einem zentralen Kraf tstof fhochdruckspeicher auSerhalb 
des Injektorgehauses und mit einem Druckraum innerhalb des 

2 0 Injektorgehauses in Verbindung steht, aus dem mit Hochdruck 

beauf schlagter Kraftstoff in Abhangigkeit von der Stellung - 
eines Steuervent ils eingespritzt wird, das dafiir sorgt, 
dass eine in einer Langsbohrung des Injektors axial gegen 
die Vorspannkraf t einer Diisenfeder, die in einem 

25 Dusenf ederraum aufgenommen ist, hin- und herbewegbare 

Dusennadel von einem Sitz abhebt, wenn der Druck in dem 
Druckraum groSer als der Druck in einem Steuerraum ist, der 
uber eine Zulauf drossel mit dem Kraf tstof f zulauf und ilber 
einen Kraf tstof fablauf mit einem Entlastungsraum verbunden 

30 ist. 

In Common-Rail-Einspritzsystemen fordert eine 
Hochdruckpumpe den Kraftstoff in den* zentralen 
Hochdruckspeicher, der als Common Rail bezeichnet wird. Von 
35 dem Rail fiihren Hochdruckleitungen zu den einzelnen 

Injektoren, die den Motorzylindern zugeordnet sind. Die 
Injektoren werden einzeln von der Motorelektronik 
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angesteuert. Der Raildruck steht in dem Druckraum und an 
dem Steuerventil an. Wenn das Steuerventil dffnet, gelangt 
mit Hochdruck beauf schlagter Kraftstoff an der gegen die 
Vorspannkraf t der Dusenfeder abgehobenen Diisennadel vorbei 
5 in den Verbrenmingsraum. 

Bei herkommlichen Injektoren, wie sie bspw. aus der DE 197 
24 637 Al bekannt sind, kommen relativ lange Dusennadeln 
zum Einsatz. Im Betrieb wirken auf die Diisennadel infolge 
10 der hohen Driicke und der schnellen Lastwechsel sehr grofie 

Krafte. Diese Krafte fuhren dazu, dass die Diisennadel in 
Langs richtung gedehnt und gestaucht wird. Das wiederum hat 
ziir Folge, dass der Diisennadelhub in Abhangigkeit von den 
auf die Diisennadel wirkenden Kraf ten variiert . 

15 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Common-Rail- In jektor 
der eingangs geschilderten Art bereitzustellen, der einfach 
aufgebaut und kostengiinstig herstellbar ist. Insbesondere 
soli auch bei hohen Diisennadelgeschwindigkeiten ein gutes 
20 SchlieSverhalten gewahrleistet sein. 

Die Aufgabe ist bei einem Common-Rail- In jektor zur 
Einspritzung von Kraftstoff in einem Common-Rail- 
Einspritzsystem einer Brennkraftmaschine, der ein 

25 Injektorgehause mit einem Kraf tstof f zulauf aufweist, der 

mit einem zentralen Kraf tstof fhochdruckspeicher aufierhalb 
des Injektorgehauses und mit einem Druckraum innerhalb des 
Injektorgehauses in Verbindung steht, aus den mit Hochdruck 
beauf schlagter Kraftstoff in Abhangigkeit von der Stellung 

30 eines Steuerventils eingespritzt wird, das dafiir sorgt, 

dass eine in einer Langsbohrung des Injektors axial gegen 
die Vorspannkraf t einer Dusenfeder , die in einem 
Diisenf ederraum aufgenommen ist, hin- und herbewegbare 
Diisennadel von einem Sitz abhebt, wenn der Druck in dem 

35 Druckraum groSer als der Druck in einem Steuerraum ist, der 

iiber eine Zulauf drossel mit dem Kraf tstof f zulauf und uber 
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einen Kraf tstof f ablauf mit einem Entlastungsraum verbunden 
ist, dadurch gelost, dass der Steuerraum in das 
brennraumferne Ende der Dusennadel integriert ist. Dadurch 
wird ein kompakter Common -Rail- In jektor mit Hubsteuerung 
bereitgestellt , der ein schnelles SchlieSen der Dusennadel 
gewahrleistet. Der Steuerraum kann kleiner als bei 
herkommlichen Injektoren ausgefuhrt werden, was zu einem 
schnellen Ansprechverhalten des Injektors f iihrt . Die 
erf indungsgema&e Ausgestaltung des Injektors ermoglicht 
Raildrucke von bis zu 1.800 bar. 

Eine besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet , dass in dem brennraumf ernen Ende der 
Dusennadel eine im Wesentlichen zylinderf ormige Ausnehmung 
vorgesehen ist, in der ein auSerer Urnf angsabschnitt einer 
Hulse unter Dichtwirkung axial verschiebbar aufgenommen 
ist, deren brennraumferne Stirnflache durch die 
Vorspannkraf t der Diisenfeder gegen das Injektorgehause 
gedriickt wird, und deren Innenraum mit dem Kraf tstof f ablauf 
in Verbindung steht. Die Hulse liefert den Vorteil, dass 
der Steuerraum und der Dusenf ederraum am brennraumf ernen 
Ende der Dusennadel kombiniert werden konnen, ohne dass das 
Volumen des Steuerraums von dem Bauraum der Diisenfeder 
abhangt . Deshalb ist es moglich, eine Diisenfeder mit einer 
hohen Federsteif igkeit einzubauen, die ein gutes SchlieSen 
der Dusennadel gewahrleistet. Dadurch konnen die 
Einspritzdauer und der Einspritzzeitpunkt exakt festgelegt 
werden. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem brennraumf ernen Ende 
der Hulse ein Bund ausgebildet ist, der ein Widerlager fur 
die Diisenfeder bildet, die gegen das brennraumferne Ende 
der Dusennadel vorgespannt ist. Der Diisenfeder kommt im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung eine Doppelfunktion zu. 
Erstens wird durch die Vorspannkraf t der Diisenfeder die 
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SchlieSbewegung der Dusennadel bewirkt und zweitens wird 
durch die Vorspannkraf t der Dusenfeder in Verbindung mit 
dem Druck im Steuerraum das Steuerraumvolumen festgelegt, 

Eine weitere besondere Ausf iihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet , dass an der brennraumf ernen 
Stirnflache der Hulse, die sich in Anlage an dem 
Injektorgehause befindet, eine BeiSkante ausgebildet ist. 
Dadurch wird erreicht, dass der Steuerraum von dem die 
Hulse umgebenden Diisenf ederraum getrennt wird. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftzulauf uber den 
Dusenf ederraum mit dem Druckraum in Verbindung steht, und 
dass die Dusennadel zwischen dem Dusenf ederraum und dem 
Druckraum gefilhrt ist. Das liefert den Vorteil, dass der 
Diisennadelf iihrung keine Dichtf unktion mehr zukommt . Damit 
werden die Anf orderungen an die Qualitat der Fuhrung 
geringer, was zur Einsparung in der Fertigung fiihrt. Weil 
auf beiden Seiten der Fuhrung der gleiche Druck herrscht, 
tritt zudem keine Fuhrungsleckage mehr auf. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass an der Dusennadel zwischen dem 
Dusenf ederraum und dem Druckraum mindestens eine Abflachung 
ausgebildet ist, an der vorbei Kraftstoff von dem 
Dusenf ederraum in den Druckraum gelangen kann. Diese 
Ausfiihrungsart bietet insbesondere in Bezug auf die 
Hochdruckf estigkeit Vorteile. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zulauf drossel in die 
Dusennadel oder in die Hulse integriert ist. Die 
Zulauf drossel dient dazu, DruckstoSe im Betrieb zu 
verhindern. 
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Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet , dass der Dusennadelhub durch den 
axialen Abstand zwischen der Dusennadel und der Hulse 
def iniert ist . Dieser rein mechanische 
5 Dusennadelhubendanschlag liefert den Vorteil, dass der 

Dusennadelhub exakt reproduzierbar ist. Dadurch kann der 
Einspritzverlauf zuverlassig geformt werden. Ein 
sogenanntes hydraulisches Kleben wird vermieden. 

10 Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 

dadurch gekennzeichnet , dass an dem brennraumf ernen Ende 
der Hulse ein Hilf ssteuerraum ausgebildet ist, der uber. 
eine Zulauf drossel mit dem Dusenf ederraum und uber eine 
Hilfsdrossel mit der zylinderf ormigen Ausnehmung mit der 

15 Dusennadel in Verbindung steht. Bei dieser Ausf uhrungsart 

kann wahrend der SchlieSbewegung der Dusennadel die Hulse 
von ihrem Sitz an dem Injektorgehausfe abheben. Das hat zur 
Folge, dass der Hilf ssteuerraum und die den eigentlichen 
Steuerraum bildende zylinderf ormige Ausnehmung schneller 

20 mit unter Hochdruck stehendem Kraftstoff befiillt werden 

konnen. Dadurch wird die Schliefcbewegung der Dusennadel 
weiter beschleunigt . 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
25 ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung, in der 

unter Bezugnahme auf die Zeichnung zwei 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben 
sind. Dabei konnen die in den Anspruchen und in der 
Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln far sich 
30 oder in beliebiger {Combination erf indungswesentlich sein. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines 

erf indungsgemafien Injektors im Langsschnitt durch 
35 das Injektorgehause; und 
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Fig. 2 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines 

erf indungsgemaSen Injektors itn Langsschnitt durch 
das Injektorgeh&use. 

Das in Fig. 1 im Langsschnitt dargestellte erste 
Ausfiihrungsbeispiel des erf indungsgemaSen Injektors weist 
ein insgesamt mit 1 bezeichnetes Injektorgehause auf. Das 
Injektorgehause 1 umfasst einen Diisenkorper 2, der mit 
seinem freien Ende in den Brennraum der zu versorgenden 
Brennkraftmaschine ragt. Mit seiner brennraumf ernen 
Stirnfl&che ist der Diisenkorper 2 mittels einer (nicht 
dargestellten) Spannmutter axial gegen einen Haltekorper 3 
verspannt . 

In dem Diisenkorper 2 ist eine axiale Fiihrungsbohrung 4 
ausgespart. In der Fiihrungsbohrung 4 ist eine Dusennadel 5 
mit einer Spitze 6 axial verschiebba* gefiihrt. An der 
Spitze 6 der Dusennadel 5 ist eine Dichtflache ausgebildet, 
die mit einem Dichtsitz zusammenwirkt , der an dem 
Diisenkorper 2 ausgebildet ist. Der Durchmesser des 
Dichtsitzes ist mit d s angegeben. Wenn sich die Spitze 6 
der Dusennadel 5 mit ihrer DichtflSche in Anlage an dem 
Dichtsitz befindet, ist ein Spritzloch 7 in dem Diisenkorper 
2 geschlossen. Wenn die Dusennadelspitze 6 von ihrem Sitz 
abhebt, wird mit Hochdruck beauf schlagter Kraftstoff durch 
das Spritzloch 7 in den Brennraum der Brennkraftmaschine 
eingespritzt . Der Hub der Dusennadel 5 ist mit H 
bezeichnet . 

Ausgehend von der Spitze 6 weist die Dusennadel 5 drei 
Bereiche mit unterschiedlichen Durchmessern d i; d 2 und d 3 
auf. Der Durchmesser d x ist etwas kleiner als der 
Durchmesser d 2 . Infolge des Durchmesserunterschiedes 
zwischen d 2 und d^ ergibt sich ein Ringraiim 8 in der Nahe 
zu dem brennraumnahen Ende des Dusenkorpers 2. Der Ringraum 
8 wird auch als Druckraum bezeichnet. Der Durchmesser d 2 
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der Dusennadel 5 entspricht im vorliegenden Beispiel detn 
Durchmesser d 3 an der Diisennadel 5 . Der Durchmesser d 2 wird 
auch als Fiihrungsdurchmesser bezeichnet. Der Durchmesser d 3 
wird auch als Steuerdurchmesser bezeichnet. Im vorliegenden 
Ausf lihrungsbeispiel ist der Aufiendurchmesser d 2 der 
Diisennadel 5 gleich dem Innendurchmesser d 3 der Ausnehmung 
14 in dem brennraumf ernen Ende der Diisennadel. 5. Der 
Durchmesser d 3 kann aber auch kleiner als der Durchmesser 
d 2 sein. 

In dem. Fiihrungsabschnitt der Diisennadel 5 mit dem 
Durchmesser d 2 ist mindestens eine Abflachung 9 
ausgebildet. Die Abflachung 9 schafft eine Verbindung 
zwischen einem Diisenf ederraum 10 und dem Druckraum 8. Der 
Diisenf ederraum 10 ist von dem DusenkSrper 2 und dem 
Haltekorper 3 umgeben. In dem Haltekorper 3 ist ein 
Kraftstof f zulauf 11 ausgebildet, der in den Diisenf ederraum 
10 miindet. In dem Diisenf ederraum 10 ist eine Diisenf eder 12 
angeordnet. Die Diisenf eder 12 stiitzt sich an. der 
brennraumf ernen Stirnflache der Dusennadel 5 ab. Im. Zentrum 
der brennraumfernen Stirnflache der Diisennadel 5 befindet . 
sich eine zylinderf ormige Ausnehmung 14, die einen 
Steuerraum 15 umgibt. 

In dem Bereich der zylinderformigen Ausnehmung 14 mit dem 
Durchmesser d 3 ist eine Hiilse 16 an ihrer aufieren 
Mantelflache gefiihrt. Am brennraumfernen Ende der Hiilse 16 
ist ein Bund 17 ausgebildet, der ein Widerlager fur die 
vorgespannte Diisenf eder 12 bildet. Aufierdem ist an der 
brennraumfernen Stirnflache der Hiilse 16 eine BeiSkante 18 
ausgebildet, die sich in Anlage an dem Haltekorper 3 
befindet. 

Der Steuerraum 15 steht iiber eine Zulauf drossel 19 mit dem 
Diisenf ederraum 10 in Verbindung. AuSerdem steht der 
Steuerraum 15 iiber den Innenraum der Hiilse 16 mit einem 
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Kraft stoffablauf 20 in Verbindung. In dem Kraf tstof f ablauf 
20 befindet sich eine Ablauf drossel 21. Der 
Kraf tstof f ablauf 20 ist durch ein Steuerventilglied 22 
verschlossen . Wenn das Steuerventilglied 22 von seinem Sitz 
abhebt, wird der Kraf tstof f ablauf 20 mit einem (nicht 
dargestellten) Druckentlastungsraum verbunden. 

Der in Fig. 1 dargestellte Common-Rail- In jektor 
funktioniert wie f olgt : Uber den Kraf tstof fzulauf 11 
gelangt mit Hochdruck beauf schlagter Kraftstoff aus dem 
Rail in den Dusenf ederraum 10, Von dort gelangt der mit 
Hochdruck beauf schlagte Kraftstoff einerseits uber die 
Zulaufdrossel 19 in den Steuerraum 15 und andererseits an 
der Abflachung 9 vorbei in den Druckraum 8. Die 
Durchmesserverhaltnisse sind in bekannter Weise so gewahlt, 
dass sich die Dusennadel 5 infolge des Hochdrucks in dem 
Steuerraum 15 mit ihrer Spitze 6 in x Anlage an dem 
Diisennadelsitz befindet. Wenn das Steuerventilglied 22 
off net, wird der Steuerraum 15 entlastet, und die 
Diisennadelspitze 6 hebt von ihrem Sitz ab. Dann wird so 
lange mit Hochdruck beauf schlagter Kraftstoff durch das 
Spritzloch 7 in den Brennraum der Brennkraf tmaschine 
eingespritzt , bis das Steuerventilglied 22 wieder schlieSt. 
Das hat dann zur Folge, dass der Druck in dem Steuerraum 15 
ansteigt und die Dusennadel 5 aufgrund der Vorspannkraf t 
der Diisenfeder 12 mit ihrer Spitze 6 wieder gegen den 
zugehorigen Diisennadelsitz gedruckt wird. 

Das in Fig. 2 dargestellte zweite Ausf iihrungsbeispiel 
entspricht weitgehend dem in Fig. 1 dargestellten ersten 
Ausf iihrungsbeispiel . Der Einfachheit halber werden zur 
Bezeichnung gleicher Teile dieselben Bezugszeichen 
verwendet . AuSerdem wird, urn Wiederholungen zu vermeiden, 
auf die vorstehende Beschreibung des ersten 
Ausf iihrungsbeispiels verwiesen. Im Folgenden wird nur auf 
die Unterschiede zwischen den beiden Ausf uhrungsbeispielen 
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eingegangen . 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten zweiten Ausf uhrungsbeispiel 
ist an dem brennraumf ernen Ende der Hulse 16 ein 
Hilfssteuerraum 24 ausgebildet. Der Hilf ssteuerraum 24 
steht uber eine Zulauf drossel 25 mit dem Dusenfederraum 10 
in Verbindung. Aufierdem steht der Hilfssteuerraum 24 \iber 
eine Hilfsdrossel 26 mit dem Steuerraum 15 in Verbindung. 
Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel kann 
die Hulse 16 in der SchlieSbewegung der Diisennadel 5 von 
ihrem Sitz an dem Haltekdrper 3 abheben. Das Abheben der 
Hulse 16 von ihrem Sitz wird durch die Hilfsdrossel 26 
gewahrleistet . Wenn das Steuerventilglied 22 schlieSt, 
fiillt sich zunachst der Hilfssteuerraum 24 mit 
hochdruckbeauf schlagtem Kraftstoff , und dann erst der 
Steuerraum 15. 

Das Steuerventilglied 22 ist nur beispielhaft dargestellt. 
Im Rahmen der vorliegenden Erf indung konnen genauso gut 
kraf tausgeglichene Magnetventile oder doppelschaltende 
Piezo-Steller verwendet werden. 
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Anspruche 

10 1. Common-Rail- In jektor zur Einspritzung von Kraftstoff 

in einem Common-Rail-Einspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, der ein Injektorgehause (1) mit einem 
Kraftstoff zulauf (11) aufweist, der mit einem zentralen 
Kraftstof fhochdruckspeicher auSerhalb des Injektorgehauses 

15 (1) und mit einem Druckraum innerhalb des Injektorgehauses 

(1) in Verbindung steht, aus dem mit Hochdruck 
beauf schlagter Kraftstoff in Abhangigkeit von der Stellung 
eines Steuerventils (22) eingespritzt wird/ das dafxir 
sorgt, dass eine in einer Langsbohrung (4) des Injektors 

2 0 axial gegen die Vorspannkraf t einer Dusenfeder (12) , die in 

einem Dusenf ederraum (10) aufgenommen ist, hin- und 
herbewegbare Dusennadel (5) von einem Sitz abhebt, wenn der 
Druck in den Druckraum (8) groSer als der Druck in einem 
Steuerraum (15) ist, der uber eine Zulauf drossel (19; 25, 
25 26) mit dem Kraftstof f zulauf (11) und uber einen 

Kraftstof fablauf (20) mit einem Entlastungsraum verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet , dass der Steuerraum (15) in 
das brennraumferne Ende der Dusennadel (5) integriert ist. 

3 0 2. Common-Rail -Injektor nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass in dem brennraumf ernen Ende der 
Dusennadel (5) eine im Wesentlichen zylinderf ormige 
Ausnehmung (14) vorgesehen ist, in der ein aufierer 
Umf angsabschnitt einer Hiilse (16) unter Dichtwirkung axial 
3 5 verschiebbar aufgenommen ist, deren brennraumferne 

Stirnflache durch die Vorspannkraf t der Dusenfeder (12) 
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gegen das Inj ektorgehause (1) gedriickt wird, und deren 
Innenraum mit dem Kraf tstof f ablauf (20) in Verbindung 
steht. 

3. Common -Rail- Inj ektor nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem brennraumf ernen Ende (16) der 
Hulse ein Bund (17) ausgebildet ist, der ein Widerlager fur 
die Dusenf eder (12) bildet, die gegen das brennraumf erne 
Ende der Diisennadel (5) vorgespannt ist. 

4. Common-Rail- Inj ektor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass an der brennraumf ernen Stirnflache der 
Hulse (16) , die sich in Anlage an dem Inj ektorgehause (1) 
befindet, eine BeiEkante (18) ausgebildet ist. 

5. Common-Rail- Inj ektor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Kraf tstof fzulauf (11) uber den Dusenf ederraum (10) mit dem 
Druckraum (8) in Verbindung steht, und dass die Diisennadel 
(5) zwischen dem Dusenf ederraum (10) und dem Druckraum (8) 
gefuhrt ist. 

6. Common-Rail -Inj ektor nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Diisennadel (5) zwischen dem 
Dusenf ederraum (10) und dem Druckraum (8) mindestens eine 
Abflachung (9) ausgebildet ist, an der vorbei Kraf tstof f 
von dem Dusenf ederraum (10) in den Druckraum (8) gelangen 
kann . 

7. Common-Rail -Inj ektor nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zulauf drossel (19; 25) in 
die Diisennadel (5) oder in die Hulse (16) integriert ist. 

8. Common-Rail -Inj ektor nach einem der Anspriiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Dusennadelhub (H) durch 
den axialen Abstand zwischen der Diisennadel (5) und der 
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Hulse (16) definiert ist. 

9, Common-Rail- In jektor nach einem der Anspriiche 2 bis 8 # 
dadurch gekennzeichnet , dass an dem brennraumf ernen Ende 
der Hulse (16) ein Hilf ssteuerraum (24) ausgebildet ist, 
der uber eine Zulauf drossel (25) mit dem Diisenf ederraum 
(10) und uber eine Hilfsdrossel (26) mit der 
zylinderformigen Ausnehmung (14) in der Diisennadel (5) in 
Verbindung steht . 


» 
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